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Veroffentlicht 

Mit inte mationalem Recherchenbericht. 



(54) Title: ANTTLOCK HYDRAULIC BRAKE SYSTEM 

(54) Bezeichnung: BLOCKIERGESCHt)TZTE HYDRAUliSCHE BREMSANLAGE 

(57) Abstract 

The present invention relates to an 
antilock hydraulic brake system in which a 
differential pressure limiter (4) is inserted in 
the brake line (3) in front of the inlet valve 
(5) in order to reduce the operating noise 
of the inlet valve (5). As in the present 
state of the art, such differential pressure 
limiters can, in certain circumstances, cut 
off the pressure medium supply to the wheel 
cylinder during panic braking, i.e. when 
the brake is rapidly actuated, the invention 
proposes that the opening of the pressure 
medium inlet (20) into the axial drilling 
(22) of the differential pressure limiter (4) 
take the form of a shutter (21). When 
the inlet valve (5) is open, the differential 
pressure limiter cannot be actuated because 
it is impossible for such a great pressure 
difference to form between the axial drilling 
(22) and the control chamber (28) that the 

force exerted by the pressure spring (29) can be surmounted by the step piston (26). 
unaffected. 




The operation of a drive-slip control device remains 
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Blockiergeschiitzte hydraulische Bremsanlage 

Die vorliegende Erfindung geht von einer blockierge- 
schiitzten hydraulischen Bremsanlage gemafi dem 
Oberbegriff des Haupanspruchs aus. 

Eine gattungsgemaBe Bremsanlage 1st aus der 
DE-. 41 06 790 Al bekannt. Zur Senkung der 
Gerauschentwicklung des Ein- lafiventils ist zwischen 
diesem und den Druckquellen , namlich dem 
Hauptbremszylinder und der Pumpe, ein 

Dif f erenzdruckbegrenzer eingefugt. Dieser weist einen 
axial durchbohrten Stufenkolben auf, welcher in einer an 
ihn angepaflten gestuften Gehausebohrung axial 
verschiebbar gefiihrt ist. In die Gebhausebohrung miindet 
radial der Dmckmitteleinlafi, welcher mit den 
Druckquellen in Ver- bindung steht und bei Betatigung 
des Dif f erenzdruckbe- grenzers von einer an den 
Stufenkolben angeformten Steuerkante iiberfahren wird. 
Der Druckmitteleinlafi be- findet sich im 
Bohrungsabschnitt kleineren Druchmessers wahrend der 
DruckmittelauslaB, welcher zum Einlafiventil fuhrt, axial 
in den Bohrungsabschnitt kleineren Druch- messer miindet. 
Der Bohrungsabschnitt gr6J3eren Durchmessers bildet eine 
Steuerkammer , in welcher eine den Stufenkolben zum 
kleineren Durchmesser hin beauf schlagende Druckfeder 
angeordnet ist. 
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Diese Steuerkairaner 1st. an den Radbrems zylinder ange- 
schlossen. Die Verbindung zwischen den Bohrungsabschnitten 
kleineren und grolieren Durchmessers 1st mittels eines 
Oberdruckventils , welches im Stufenkolben angeordnet ist, 
unterbunden. Dieses tiberdruckventil off net vom Bohrungs- 
abschnitt kleineren Durchmessers zum Bohrungsabschnitt 
grolieren Durchmessers hin. Wahrend der groBere Umfang des 
Stuf enkolbens mittels einer Dichtung gegen die ihn 
umgebende Bohrungswand abgedichtet ist, befindet sich am 
kleineren Stuf enkolbenumf ang keine elastische Dichtung, so 
dafi eine Spaltleckage am kleineren Kolbenumfang entlang 
moglich ist. 

Der Zweck des Dif f erenzdruckbegrenzers ist es, bei ge- 
schlossenem Einlaflventil die Druckdif f erenz vor und hinter 
dem Einlaflventil zu begrenzen, so dafi keine lauten Schalt- 
gerausche auftreten. Allerdings bewirkt die konstruktive 
Gestaltung des Dif f erenzdruckbegrenzers auch, daB bei 
einer schnellen Bremsbetatigung durch das Bremspedal der 
Stufenkolben verschoben wird und der Druckmitteleinlafi 
verschlossen wird. Bei solchen schnellen Bremsbetati- 
gungen, wenn also das Einlafiventil bestimmungsgemafl ge- 
offnet ist, stellt der Dif f erenzdruckbegrenzer ein Sicher- 
heitsrisiko dar. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
gattungsgemafle Bremsanlage zu schaffen, in welcher der 
Dif f erenzdruckbegrenzer zuverlassig seine Aufgabe erfullt, 
jedoch bei geoffnetem Einlaflventil keine negativen Aus- 
wirkungen auf das Bremsverhalten zeigt. 
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Diese Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Hauptanspruchs . Das Prinzip der Erfindung besteht 
darin, dafi durch eine Blende im radial einmiindenden 
Druckmitteleinlafl dazu fiihrt, dafl auf jeden Fall das 
abf lieflende Druckmittel weniger gedrosselt wird als das 
einlaufende Druckmittel. Dadurch kann sich bei geoffnetem 
EinlaBventil zwischen Druckmittelauslafl und der 
Steuerkammer nur ein so geringes Druckgefalle aufbauen, 
dafl es durch die in der Steuerkammer angeordnete 
Druckfeder kompensiert werden kann. Ein weiterer Vorteil 
der am Druckmitteleinlafi angeordneten Blende stellt der 
zum Uberfahren des verkleinerten Querschnitts 
erforderliche verringerte Hub des Stuf enkolbens dar. 
Dadurch ist bei geschlossenem Einlaflventil ein schnelles 
Ansprechen des Differenzdmckbegrenzers gegeben. 

Als besonders f ertigungsgiinstig erweist sich die 
Anbringung der Blende in einer in das Gehause eingefiigten 
Hiilse. Eine solche Hiilse kann auflerhalb des Gehauses 
bearbeitet werden. Die Anbringung einer gehonten 
Innenbohrung sowie einer dem jeweiligen Fahrzeug 
angepaflten Blende werden dadurch kostengiinstig 
realisierbar . 

Eine weitere Erlauterung des Erf indungsgedankens erfolgt 
nun durch die Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels anhand einer Zeichnung. 

Die Figur zeigt eine erf indungsgemafle Bremsanlage mit 
Dif f erenzdruckbegrenzer . 
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Vom Hauptbremszylinder 1, der mit dem Druckmittelbe- 
halter 2 in Verbindung steht, fiihrt die Bremsleitung 3 
iiber den Dif ferenzdruckbegrenzer 4 und das elektro- 
magnetisch betatigte, stromlos geoffnete Einlafiventil 5 
zum Radbremszylinder 6, Von dort verlauft die Riicklauf- 
leitung 7 iiber das elektromagnetisch betatigte, stromlos 
geschlossene Auslafiventil 8 zum Niederdruckspeicher 9 . 
Aus diesem saugt die Pumpe 11 iiber die Saugleitung 10 
Druckmittel an und fordert es iiber die Druckleitung 12 
wieder in die Bremsleitung 3 oberhalb des Differenz- 
druckbegrenzers 4 . Zum Druckabbau bei Beendigung der 
Bremsbetatigung ist der Radbremszylinder 6 iiber die 
Druckabbauleitung 13 mit dem Hauptbremszylinder 1 
kurzgeschlossen. In die Druckabbauleitung 13 ist das 
Rucks chlageventil 14 eingefiigt, welche nur einen 
Druckmittelstrom vom Radbremszylinder 6 zum Hauptbrems- 
zylinder 1 erlaubt. Der Druckaufbau im Radbremszylinder 
6, sei es durch den Hauptbremszylinder 1 oder durch die 
Pumpe 11 , erfolgt also immer iiber den 
Dif ferenzdruckbegrenzer 4 sowie das Einlaflventil 5, 

Das Gehause 15 des Dif f erenzdruckbegrenzers 4 kann Teil 
eines Ventilblocks fur die EinlaJJ- und AuslaJiventile der 
Bremsanlage sein. Im Gehause 15 ist die Gehausebohrung 
16 angelegt, welche als gestufte Sackbohrung ausgefiihrt 
ist. Sie ist mit dem Schraubdeckel 17 druckmitteldicht 
verschlossen. Der Schraubdeckel 17 halt die Hiilse 18 im 
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Anschlag an der Gehausestufe 19, so dafl die Hiilse 18 
gehausefest in der Gehausebohrung 16 liegt. Der 
Druckmitteleinlafl 20 fiihrt radial in die Gehausebohrung 
16 und von dort weiter durch die Blende 21 ins Innere 
der durch die Hiilse 18 gefiihrten Axialbohrung 22, Die 
Einmiindung des Druckmitteleinlasses in die Axialbohrung 

22 wird durch die Blende 21 gebildet. Axial versetzt 
sind auf beiden Seiten des Druckmitteleinlasses 20 am 
Umfang der Hiilse 18 Dichtungen 23 und 24 angeordnet. Zum 
DruckmitteleinlaB 20 aus gesehen jenseits der Dichtung 

23 besitzt die Hiilse 18 eine weitere radiale Sffnung, 
welche die Axialbohrung 22 mit dem Druckmittelauslafi 25 
verbindet. Dieser Druckmittelauslafl 25 fiihrt zum 
Einlafiventil 5. Auf der dem Druckmitteleinlafl 20 
abgewandten Seite des Druckmittelauslasses 25 setzt sich 
die Gehausebohrung 16 mit verengtem Durchmesser fort. Im 
Abschnitt verengten Durchmessers der Gehausebohrung 16 
ist der grofiere Durchmesser des Stuf enkolbens 26 
abgedichtet axial verschiebbar gefiihrt. Die verwendete 
Dichtungsanordnung 27 , bestehend aus einem Dichtring und 
einem Backring, kann auch durch einen elastisch unter- 
legten Mantelring ersetzt werden, wenn ein grofleres 
Spiel des Stuf enkolbens in diesem Bohrungsabschnitt 
erwiinscht ist. Das durch die Dichtungsanordnung 27 
begrenzte Ende der Gehausebohrung 16 bildet die 
Steuerkammer 28. Sie steht mit dem Radbremszylinder 6 in 
Verbindung und nimmt die Druckfeder 29 auf, welche den 
Stufenkolben 26 zur Hiilse 18 hin beauf schlagt . Dadurch 
liegt die Kolbenstufe 30 bei drucklosem Dif f erenzdruck- 
begrenzer 4 am Ende der Hiilse 18 in Hohe 
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der Gehausestufe 19 an. Der Stuf enkolbenabschnitt 
kleineren Durchmessers verlauft in der gehonten Axial- 
bohrung 22 und besitzt beiderseits des Druckmittelein- 
lasses 20 umlaufende Ringspalte 31* In den Axialbe- 
reichen des Druckmitteleinlasses 20 und des Druckmittel- 
auslasses 25 ist der Stuf enkolbenabschnitt kleineren 
Durchmessers mit Ringnuten 32 und 33 versehen, welche 
jeweils iiber eine Querbohrung 34 bzw. 35 mit der den 
Stuf enkolbenabschnitt kleineren Durchmessers durch- 
laufenden Innenbohrung 36 in Verbindung steht. Von der 
Blende 21 aus gesehen auf der Seite des Schraubdeckels 
17 ist am Stuf enkolbenumf ang die Steuerkante 37 ange- 
ordnet. Durch den geringen Blendendurchmesser ist nur 
ein geringer Hub erf orderlich, urn die Offnung der Blende 
21 zu uberfahren. 

Bei Inbetriebnahme der Bremsanlage ergeben sich die im 
folgenden beschriebenen Funktionsablauf e: 

Bei einer Norma lbremsung, d.h. bei einer Bremsung, bei 
welcher eine Schlupf regelung nicht erforderlich ist, 
sind EinlaBventil 5 und Auslaflventil 8 in der darge- 
stellten Grundstellung. Vom Hauptbremszylinder 1 pflanzt 
sich der Druck durch die Bremsleitung 3 in den Druck- 
mitteleinlafl 20 fort. Beim Ubergang von der Gehause- 
bohrung 16 in die Aixalbohrung 22 wird von der Blende 21 
ein Drosselef f ekt augeiibt, welcher bewirkt, daJ3 das 
Druckmittel f welches in das Innere der Hulse 18 ein- 
tritt, den Dif f erenzdruckbegrenzer 4 durch den Druck- 
mittelauslafi 25 iiber das EinlaJiventil 5 genauso schnell 
wieder verlassen kann. Der Druck in der Axialbohrung 22 
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kann also voriibergehend nur unwesentlich hoher liegen 
als der im Radbrems zy 1 inder 6 welcher auch die Steuer- 
kammer 28 beauf schlagt . Der Stufenkolben 26 bleibt also 
in der dargestellten Ruhelage. Bei Beendigung der 
Bremsbetatigung flieBt das Druckmittel auf demselben 
Wege wieder zuriick und hat zusatzlich noch die 
Moglichkeit iiber die Druckabbauleitung 13 ungedrosselt 
iiber den Hauptbremszyl inder 1 in den Druckmittelbehalter 
2 abzufliefien. 

Wenn eine Schlupf regelung einsetzt, wird zunachst eine 
Druckhaltephase eingeleitet. Dazu wird das EinlaBventil 
5 geschlossen* Zunachst sind die Driicke in der 
Steuerkammer 28 und in der Axialbohrung 22 noch gleich. 
Erfolgt nun vom Hauptbremszyl inder 1 eine weitere 
Druckerhohung, so ergibt sich eine Druckdif f erenz 
zwischen der Axialbohrung 22 und der Steuerkammer 28. 
Dies bewirkt eine Verschiebung des Stuf enkolbens 26 
gegen die Druckfeder 9 zur Steuerkammer 28 hin. Dabei 
wird die Blende 21 von der Steuerkante 37 iiber fahren, so 
dafi die Druckmittel zufuhr zum DruckmittelauslaB 25 bis 
auf einen kleinen Leckagestrom am kleineren Umfang des 
Stuf enkolbens 26 entlang unterbunden ist. Die Druck- 
differenz vor und hinter dem Einlafiventil 5 ist dadurch 
zumindest fur langere Zeit begrenzt auf die Hohe, welche 
zur Uberwindung der Druckfeder 29 erforderlich ist. Wenn 
wahrend der Schlupf regelung im Radbrems zylinder 6 der 
Druck abgebaut werden muB, so off net das Auslafiventil 8 
und laBt das Druckmittel in den Niederdruckspeicher 9 
fliefien* Dann ist der Druck in der Steuerkammer 28 
ungefahr gleich dem im Niederdruckspeicher 9. Die 
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Druckdif f erenz zwischen der Axialbphrung 22 und der 
Steuerkammer 28 wird grofler. Dadurch erfolgt eine 
weitere Verschiebung des Stuf enkolbens 26 zur Steuer- 
kammer 28 hin. Dadurch, dafi die Steuerkante 37 noch 
weiter die iiber Blende 21 hinweg fahrt, wird die Leckage 
am Stuf enkolbenabschnitt kleineren Umfangs weiter 
verringert. Wenn dann ein Druckaufbau im Radbremszy- 
linder 6 erfolgen soli, schlieJit das Auslafiventil 8 und 
off net das Einlaflventil 5, so da/3 der Druck in der 
Axialbohrung 22, welcher gegeniiber dem Hauptbremszylin- 
derdruck verringert ist, bis zum Radbremszylinder 6 und 
zur Steuerkammer 28 vordringt. Der Stufenkolben 26 fahrt 
zuriick in seine abgebildete Ruhelage. Dieselben Ablaufe, 
die sich fur den Hauptbremzylinderdruck ergeben, gelten 
auch fur den von der Pumpe 11 erzeugten Pumpendruck. Das 
heifit, dafl sich der Pumpendruck , welcher nur wahrend 
einer Schlupf regelung erzeugt wird, nur dann bis zum 
Radbremszylinder 6 fortpflanzen kann, wenn die Brems- 
anlage sich in einer Druckauf bauphase befindet, d.h., 
wenn das Einlafiventil 5 geoffnet ist. Bei Beendigung der 
Bremsbetatigung, also wenn der Hauptbremszylinder 1 
drucklos wird, kann unabhangig von der gerade ablauf en- 
den Regelphase der Druckabbau liber die Druckabbauleitung 
13 erfolgen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Hauptbrems zy linder 

2 Druckmitztelbehalter 

3 Bremsleitung 

4 Di fferenzdruckbegrenzer 

5 Einlafiventil 

6 Radbr ems zy linder 

7 Rucklauf leitung 

8 Auslaflventil 

9 Niederdruckspeicher 

10 Saugleitung 

1 1 Pumpe 

12 Druckleitung 

1 3 Druckabbaulei tung 

14 Riickschlagventil 

15 Gehause 

16 Gehausebohrung 

17 Schraubdeckel 

18 Hulse 

19 Gehausestufe 

20 Druckmitteleinlafi 

21 Blende 

22 Axialbohrung 

23 Dichtung 

24 Dichtung 

25 Druckmittelauslafl 

26 Stuf enkolben 

2 7 Dichtungsanordnung 

28 Steuerkeonmer 

29 Druckfeder 
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30 Kolbenstufe 

31 Ringspalte 

32 Ringnut 

33 Ringnut 

34 Querbohrung 

35 Querbohrung 

36 I nnenbohrung 

37 Steuerkante 
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Patentanspruche 

1. Blockiergeschiitzte hydraulische Bremsanlage 

mit einem von einem Bremspedal betatigten Hauptbemszy- 
Under ( 1 ) , 

mit mindestens einem Radbremszylinder (6), 

mit einer Bremsleitung (3) zwischen Hauptbremszylinder 

( 1 ) und Radbremszylinder ( 6 ) , 

mit einem Volumenspeicher ( Niederdruckspeicher 19), 
mit einer Riicklauf leitung (7) zwischen Radbremszylin- 
der ( 6 ) und Volumenspeicher ( 9 ) , 
mit einer Pumpe (11), 

™it einer Saugleitung (10) vom Volumenspeicher (9) zur 
Saugseite der Pumpe (11) , 

mit einer Druckleitung (12) von der Druckseite der 
Pumpe (11) zur Bremsleitung (3), 

mit einem Einlaflventil (5) in der Bremsleitung (3) 
zwischen der Einmiindung der Druckleitung (12) und dem 
Radbrems zylinder ( 6 ) 

mit einem AuslaJiventil (8) in der Riicklauf leitung (7) 
zwischen Radbremszylinder (6) und Volumenspeicher (9) 
sowie mit einem Dif f erenzdruckbegrenzer (4) in der 
Bremsleitung (3) zwischen Einmiindung der Druckleitung 
(12) und Einlaflventil (5), wobei eine Steuerkammer 
(28) des Dif f erenzdruckbegrenzer s (4) mit dem Rad- 
bremszylinder (6) in Verbindung steht und die 
Dif ferenzdruckbegrenzung erfolgt, indem eine Ein- 
miindung eines radialen, mit dem Hauzptbrems zylinder 
(1) verbundenen Druckmitteleinlasses (20) in eine 
Axialbohrung (22) von einer an einem axial verschieb- 
baren Stufenkolben (26) befindlichen Steuerkante (37) 
iiberfahren wird, 
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dadurch gekennzeichnet, daJ5 die 
Einmiindung des Druckmitteleinlasses (20) von einer 
Blende (21) gebildet wird. 

2 . Bremsanlage nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Axialbohrung (22) und die 
Blende (21) sich in einer in die Gehausebohrung (16) 
eingefiihrten Hiilse (18) befinden. 
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